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2. EL SISTEMA DE AYUDA A LA DECISION DE LA CUENCA DEL EBRO (SADEBRO)

1. ¢ QUE ES UNA PREDICCION HIDROLOGICA?

3. GESTION DE EMBALSES EN EPISODIOS REALES (AVENIDA EBRO ABRIL 2018)
4. GESTION DE LA INCERTIDUMBRE DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS

5. PREDICCIONES HIDROLOGICAS CUENCA EBRO: SITUACION ACTUAL Y RETOS
FUTUROS

6. CONSEJOS PARA EL USO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS
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1. ¢éQUE ES UNA PREDICCION HIDROLOGICA?

1. TODOS ESTAMOS FAMILIARIZADOS CON LAS PREDICCIONES METEOROLOGICAS Y ESTAMOS
ACOSTUMBRADOS A CONSULTARLAS EN DIFERENTES MEDIOS

2. HOY EN DIA TODAS SE BASAN EN MIODELOS METEOROLOGICOS MATEMATICOS QUE SIMULAN
EL COMPORTAMIENTO DE LA ATMOSFERA Y, PARTIENDO DE SU ESTADO ACTUAL, PREDICEN SU
EVOLUCION CON UN HORIZONTE DE VARIOS DIAS

3. EN ESPANA LAS PREDICCIONES METEOROLOGICAS OFICIALES LAS ELABORA LA AGENCIA
ESTATAL DE METEOROLOGIA (AEMET), AUNQUE HAY MULTITUD DE ENTES PUBLICOS Y
PRIVADOS, NACIONALES O EXTRANJEROS, QUE PRODUCEN Y SIRVEN SUS PROPIAS PREDICCIONES

El tiempo: Prediccion Espafia
Prevision jueves, 31 enero 2019 (12-24 h.)
ey

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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1. ¢éQUE ES UNA PREDICCION HIDROLOGICA?

4. UNA PREDICCION HIDROLOGICA INTENTA PREDECIR LA EVOLUCION DE LOS NIVELES Y/O
CAUDALES A LO LARGO DE LOS DISTINTOS TRAMOS FLUVIALES DE UNA CUENCA

Grafica prediccion ]

i Prediccidon caudal: A011 - EBRO-ZARAGOZA
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1. ¢QUE ES UNA PREDICCION HIDROLOGICA?

5. AL IGUAL QUE LAS PREDICCIONES METEOROLOGICAS, LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS SE
BASAN EN MODELOS MATEMATICOS HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS QUE SIMULAN EL CICLO
HIDROLOGICO DEL AGUA SOBRE UNA CUENCA. PARA ELLO SE PRECISA CONOCER EL ESTADO
ACTUAL DE LA CUENCA (PRECIPITACIONES Y CAUDALES) Y LAS PREDICCIONES METEOROLOGICAS
PARA LOS PROXIMOS DIAS. BASICAMENTE CONVIERTEN PRECIPITACIONES EN CAUDALES

6. SALVO LAS PERSONAS QUE ESTAN MUY RELACIONADAS CON LOS RIOS (GESTORES DEL AGUA O
INFRAESTRUCTURAS FLUVIALES, PRODUCTORES HIDROELECTRICOS, SERVICIOS DE PROTECCION
CIVIL) EL RESTO DE LA POBLACION NO ESTA FAMILIARIZADA CON ESTE TIPO DE PREDICCIONES,
NO ES CONOCEDORA DE QUE EXISTEN O NO SABE INTERPRETARLAS CUANDO TIENE QUE
CONSULTARLAS (AVENIDAS)

7. EN ESPANA LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS OFICIALES LAS ELABORAN LAS
CONFEDERACIONES HIDROGRAFICAS, QUE SON LOS ORGANISMOS ENCARGADOS DE LA GESTION
DE LAS AGUAS DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS. A DIA DE HOY SOLO LA C.H. EBRO PUBLICA
PREDICCIONES HIDROLOGICAS. NO EXISTEN OTROS ENTES PUBLICOS O PRIVADOS QUE
PUBLIQUEN PREDICCIONES HIDROLOGICAS PARA LA CUENCA DEL EBRO

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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1. ¢POR QUE SE ELABORAN PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO?

1. POR LA VISION DE FUTURO DE UN GRUPO DE FUNCIONARIOS CON GANAS DE MODERNIZAR
Y MEJORAR LA GESTION DEL AGUA

2. PORQUE SI LA METEOROLOGIA HACE AVANCES EN LA PREDICCION METEOROLOGICA Y LA
PRECIPITACION ES EL RECURSO QUE TIENEN QUE GESTIONAR LAS CONFEDERACIONES, POR
QUE NO VAMOS A SER CAPACES DE HACER TAMBIEN PREDICCIONES HIDROLOGICAS

3. PORQUE NOS AYUDAN A MEJORAR LA GESTION DE LAS PRESAS Y DE LOS RECURSOS
DISPONIBLES, SOBRE TODO PENSANDO EN LOS EPISODIOS DE RIADAS

4. PORQUE PODEMOS ADELANTAR LOS AVISOS, EN UN EVENTO DE AVENIDA CON
INUNDACIONES, A LOS ORGANISMOS DE PROTECCION CIVIL Y AL PUBLICO EN GENERAL

5. A FINALES DE 2002 SE IMPLEMENTA LA PRIMERA VERSION DEL SISTEMA DE AYUDA A LA
DECISION, HOY CONOCIDO COMO SADEBRO, QUE ES EL SISTEMA ENCARGADO DE ELABORAR
LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS. EN EL ANO 2005 COMIENZAN A HACERSE PUBLICAS EN LA
WEB www.saihebro.com

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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1970-2000 e Se apoyaban en Ila informacidn que cada
LAS PRIMERAS observador mandaba por telegrama al Area de
PREDICCIONES Hidrologia y Cauces vy en la experiencia de los

CASTEJON- ZARAGOZA técnicos de la Comisaria de Aguas.

e Se empieza a recibir de forma

1997 continua informacion en tiempo real
de lo que esta pasando a nivel
SAIHEBRO meteoroldgico y hidrolégico

e EIl sistema SAD nos permite
2003 facilitar informacion de los
caudales previstos en las proximas
72 horas en todas las estaciones
de aforo

SADEBRO

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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1. EL SAIH DEL EBRO

EL SISTEMA AUTOMATICO DE INFORMACION HIDROLOGICA (SAIHEBRO) ESTA CONFORMADO POR
UNA RED DE 1000 ESTACIONES AUTOMATICAS DISTRIBUIDAS POR LA CUENCA DEL EBRO QUE
ENVIAN MAS DE 10000 DATOS, CADA 15 MINUTOS, AL CENTRO DE CONTROL UBICADO EN LAS
OFICINAS DE LA CHE EN ZARAGOZA.

LA RED ESTA DISENADA PARA “VIGILAR” AL EBRO Y RESULTA FUNDAMENTAL PARA GESTIONAR LA
CUENCA DEL EBRO Y SUS INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS (EMBALSES, CANALES...), TANTO EN
SITUACIONES DE AVENIDA, COMO EN SITUACIONES DE ESCASEZ DEL RECURSO. POR ESTE MOTIVO EL
CENTRO DE CONTROL OPERA 24 HORAS AL DIA, 365 DIAS AL ANO.

- PLUVIOMETROS (350)

- TERMOMETROS (200)

- AFOROS EN RIO (250)

- AFOROS EN CANAL (300)

- EMBALSES (85)

- CENTRALES HIDROELECTRICAS (65)
- ESTACIONES METEOROLOGICAS (45)
- TELENIVOMETROS (15)

www.saihebro.com

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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LA RED SAIH NOS PERMITE CONOCER, EN TIEMPO REAL, CUAL ES EL ESTADO HIDROMETEOROLOGICO
ACTUAL DE LA CUENCA E INCLUSO PERMITE CIERTA CAPACIDAD DE PREDICCION

A003 3 EGA-ANDOSILLA | [A065 41 waT-LEDENA
; 06im |)  adom¥s ) 0a3m )  82mis

zzzzzzz

0-0.1 1
0.1-1 1
s
B s-10ume
B 0-20m
20- 30 I/m?
[ 30-50Um
B s0- 100 Um?
- > 100 I/m?
@ Sensor con dalos
® Sensor an calos Mapa pluviométrico: 22-10-06 11:00 a 23-10-06 11:00

La experiencia en el uso del SAIH pone de manifiesto la necesidad de completarlo con un
SISTEMA DE AYUDA A LA DECISION (SAD) que proporcione informacién de la RESPUESTA
HIDROLOGICA FUTURA de la cuenca ante un FENOMENO METEOROLOGICO ADVERSO
PREVISTO

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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2. SISTEMA DE MODELIZACION DE LA CUENCA DEL EBRO (SADEBRO)

L fw\, S AI H CONFEDERACION
1 L.M : i\ /} - HIDROGRAFICA
S Te— ."\, j. Confede; ra \ nH\dragraﬁ a CEL EBRO

M St - 2007 0OUTC  Prediiceion He 6 VAL Martes 30 Octubre 2007 06UTC
p b % & @ juiack on 6 horas (Vm2)
S oo W ts s £ » .

Previsiones meteoroldgicas modelos Datos hidrolégicos en Maniobras de vertido
HARMONIE, WREF, GFS, IFS... tiempo real previstas en embalses

(Sistema de Decision)

SISTEMA PARA CONTROL DE AVENIDAS EN TIEMPO REAL EN LA
CUENCA DEL EBRO

SISTEMA DE MODELIZACION SADEBRO Caudales previstos
www.saihebro.com

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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2. EL SISTEMA DE AYUDA A LA DECISION DE LA CUENCA DEL EBRO (SADEBRO)

PREDICCIONES METEOROLOGICAS

DEBEN SER PREDICCIONES NUMERICAS DE
TIPO RASTER: UN RASTER DE
PRECIPITACIONES Y UN RASTER DE
TEMPERATURAS GENERADOS POR
MODELOS METEOROLOGICOS. LA
RESOLUCION ESPACIAL Y TEMPORAL Y EL
HORIZONTE DE LA PREDICCION
METEOROLOGICA PUEDE VARIAR SEGUN
LOS MODELOS.

xxxxxxxxx

xxxxxxxxxxxxxxx

xxxxxxxxxxxxxx

xxxxxxxxxxxxxxxxxxx

T

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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2. EL SISTEMA DE AYUDA A LA DECISION DE LA CUENCA DEL EBRO (SADEBRO)

Modelizacién Hidrolégica: PRECIPITACION > ESCORRENTIA

IMPORTANTE: CALIBRACION DEL MODELO

Pr [}
Evapotranspiracion
s Lluvia potencial
.‘-"/' ’-‘n‘
‘ Almacen | —
| nieve1 | Almacen
=5 nieve 2 T
> e | Al_rnacen
" . nieve N
e

\2 Zona de superficie 5
| L

Zona de raices

Hivel de aguar &
subterranea g Almacenamiento de
5 agua subterranea

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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2. EL SISTEMA DE AYUDA A LA DECISION DE LA CUENCA DEL EBRO (SADEBRO)
Modelizacion Hidrologica: MODELO EN CONTINUO DESDE 1997

ASTER (SPESA)

ubcuencas NAM (sin madulo nival)

ubcuencas NAM {a afiadir modulo nival)

Distribucion de subcuencas, segun su modelizacién hidrolégica

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO



2. EL SISTEMA DE AYUDA A LA DECISION DE LA CUENCA DEL EBRO (SADEBRO)

Modelizacién Hidraulica: TRANSMITE LAS ESCORRENTIAS DE LAS

SUBCUENCAS ,
- 5000 km DE RIO MODELIZADOS
- MIKE11 (DHI) 1D Y MUSKINGUM
- MUY IMPORTANTE: CALIBRACION DEL MODELO
MW
LN

)

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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2. EL SISTEMA DE AYUDA A LA DECISION DE LA CUENCA DEL EBRO (SADEBRO)

Modelizacién Hidraulica: HERRAMIENTA DE CORRECCION DEL CAUDAL
SIMULADO A PARTIR DEL CAUDAL OBSERVADO

A Simulado

Prevision actualizada

Observado

i —

Momento de prondstico

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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2. EL SISTEMA DE AYUDA A LA DECISION DE LA CUENCA DEL EBRO (SADEBRO)

Modelizacion de Embalses: SIMULACION DE LAS MANIOBRAS DE
EXPLOTACION DE LOS 41 EMBALSES PRINCIPALES

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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2. EL SISTEMA DE AYUDA A LA DECISION DE LA CUENCA DEL EBRO (SADEBRO)

Modelizacion de Embalses: SIMULACION DE LAS MANIOBRAS DE
EXPLOTACION DE LOS 41 EMBALSES PRINCIPALES

545.40

uuuuuuuuuu

et
545.45 120 545,45

i1} T0F | Em 111 [T0F ) Em
. . . T 84540

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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2. EL SISTEMA DE AYUDA A LA DECISION DE LA CUENCA DEL EBRO (SADEBRO)

Entorno de trabaio del DESARROLLO ESPECIFICO PARA LA CHE SOBRE
o ador princ j ) SOFTWARE OPENGIS Y GOBERNADO POR
Simulador principat: UNA BASE DE DATOS MySQL (INCLAM S.A.)

& 2009-07-21 Bh | INI:12/07/2009 6:00:00 | TOF:21/07/2009 6:00:00 | FIN:24/07/2009 (UTC)

onfiguacitn (7 Sesiones £;2 Epreciptaciones y Temperaturas < Hipttests

ehod EY Y2y LY

SAD. Embalses
SAD. Q Estimados
SAD. Pluvidmetros
SAD. Termédmetros.
SAD. Subcuencas

[] SAD. Aforos

[] SAD. Embalses
[] SAD. @ Estimados
[[] SAD. Plwidmetros
[J SAD. Termémetros
[J SAD. Subcuencas

EBRO EN ZARAGOZA (AD11)
65
m s o

19-07-2009 01:28 local

+ + + +
" "i“' e 14 1o 18072009 23:28 UTC
[ i i g
7] | ¢ Fecha (horario lacal ) £9.34 misg

781373 4792482

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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2. EL SISTEMA DE AYUDA A LA DECISION DE LA CUENCA DEL EBRO (SADEBRO)

RESULTADOS DEL SADEBRO

MANIOBRAS DE VERTIDO OPTIMAS PARA LOS EMBALSES PRINCIPALES DE LA
CUENCA EN FUNCION DE DOS PREMISAS PRINCIPALES:

1. GARANTIZAR LA SEGURIDAD DE LA PRESA
2. MINIMIZAR LOS CAUDALES FLUYENTES AGUAS ABAJO DEL EMBALSE

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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2. EL SISTEMA DE AYUDA A LA DECISION DE LA CUENCA DEL EBRO (SADEBRO)

RESULTADOS DEL SADEBRO

CAUDALES PREVISTOS EN ESTACIONES DE AFORO: www.saihebro.com
ACOMPANADOS DE UN TEXTO DESCRIPTIVO DE LA SITUACION
HIDROMETEOROLOGICA ACTUAL Y FUTURA

El SAIH Ebro iempo rea ‘revisiones | Informes  Moticias

Principales estaciones con PREVISIONES

CUENCA DEL EBRO

ALBS IRATI-LIEDENA | AIZ VALIRA-SED |
Caudal | I Caudal |

AMZ GALLEGD-ARDISA | A23 SEGRE-SEQ |
| |

Caudal

Caudal Caudal

/

120 EBRC-MENDAVIA
Caudal

Caudal

* Soria X

Caudal

b
L7 e

A1 EBRO-ZARAGOZA
o Teruel BRI R

B - EEE%’ 5
. sl |zl | |z m
: R e c
g 2l 5|8 3/3] 5|2 3
3R P :
Sz§
(=]

PREVISION REALIZADA EL: 23/09/2009 08:00 VALIDEZ HASTA EL: 26/09/2009 02:00

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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3. GESTION DE EMBALSES EN EPISODIOS REALES (AVENIDA EBRO ABRIL 2018)

SUPERFICIE EVALUADA: 34.700 KM2
SUPERFICIE REGULADA: 6.300 KM2

EL 18.1% DE LA SUPERFICIE DE LA ' ; o~
CUENCA VERTIENTE A ZARAGOZA
(SIN CONTAR EL JALON) ESTA
REGULADA POR EMBALSES

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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3. GESTION DE EMBALSES EN EPISODIOS REALES (AVENIDA EBRO ABRIL 2018)

Caudal entrante y saliente de Yesa e ltoiz (analizados conjuntamente)

1200
— Caudal saliente Yesa e Itoiz
== Caudal entrante a Yesa e ltoiz
Qmax = 1050 m¥s
1000 ’n
800 A
Qmax = 550 m/s
v
£
= 600
=
=]
]
[&]

400 J ‘
F 7 l J—N\J\ N N

200 wv | v v "L,.__[ - VVV\

0 T T T T T T T T T

06/04/2018 07/04/2018 08/04/2018 09/04/2018 10/04/2018 11/04/2018 12/04/2018 13/04/2018 14/04/2018 15/04/2018 16/04/2018

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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3. GESTION DE EMBALSES EN EPISODIOS REALES (AVENIDA EBRO ABRIL 2018)

Caudal del Aragdn en Sangiiesa con embalses y sin embalses de Yesa e ltoiz

2000
== Caudal registrado en el Aragdn en Sangliesa (m?s)
1800 = Caudal en el Aragon en Sanglesa sin los embalses de Yesa e Itoiz (m%s) ||
1600 A—
/ \ Qmaéx = 1650 m*/s
1400

1200

1000 \ / \ _
k _} k Caudal de dafios = 900 m3/s
800
Qmax = 820 m*/s \ m \
600 Y _.—Mp\ e

Tl
400 I v\\ﬁ\/ 2
i v

0 T T T T T T T
06/04/2018 07/04/2018 08/04/2018 09/04/2018 10/04/2018 11/04/2018 12/04/2018 13/04/2018 14/04/2018 15/04/2018 16/04/2018

Caudal (m?fs)

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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3. GESTION DE EMBALSES EN EPISODIOS REALES (AVENIDA EBRO ABRIL 2018)

Caudal del Ebro en Castejon con embalses y sin embalses de Yesa e ltoiz

3500
= Caudal registrado en el rio Ebro en Castején (m?s)
. Lo . Qmax = 3120 m®/s
== Caudal del rio Ebro en Castején sin embalses de Yesa e Itoiz (m¥/s)
3000 /\
Qmax = 2670 m¥s ‘
2500 f\
Caudal de dafios = 2000 m3s
@ 2000 A
E \
®
°
2
B V\\ /
500 : =
0 T T T T T T T T T
06/04/2018 07/04/2018 08/04/2018

09/04/2018 10/04/2018 11/04/2018 12/04/2018 13/04/2018 14/04/2018 15/04/2018 16/04/2018
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3. GESTION DE EMBALSES EN EPISODIOS REALES (AVENIDA EBRO ABRIL 2018)

Comparativa de caudal Zadorra en Vitoria - Abetxuco
Lo que ha pasado y lo que hubiera pasado sin la gestion de los embalses (Ullivarri - Urrunaga)

400

w— CAUDAL REGISTRADO RIO ZADORRA EN VITORIA (ABETXUKO) (m®/s)

—CAUDAL RIO ZADORRA EN VITORIA EN REGIMEN NATURAL (SIN EMBALSES) (m?/s)

350

“_--——__—___'_———-
1 /\ Qmax = 340 m3/s
300 { \
250

200 \
/\} \ Caudal de dafios = 150 m?/s
150 / !

Caudal (m?/s)

Qmax = 130 m¥/s ‘

Y N AT

0 T T T T T
06/04/2018 08/04/2018 10/04/2018 12/04/2018 14/04/2018 16/04/2018 18/04/2018

100
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3. GESTION DE EMBALSES EN EPISODIOS REALES (AVENIDA EBRO ABRIL 2018)

Caudal (m#/s)

Caudales de Entrada y Salida Sistema Mequinenza-Ribarroja-Flix
Lo que ha pasado y lo que hubiera pasado sin la gestion de los embalses

3500
s CALDAL TOTAL SALIDA FLIX (CAUDAL QUE SE HA REGISTRADC EN EL BAJO EBRO CON LA LAMINACION EJERCIDA POR TODOS LOS EMBALSES)
CAUDAL ENTRADA AL SISTEMA (CAUDAL QUE SE HA OBSERVADD EMN EL SISTEMA DESPUES DE LA LAMINACION DE LOS EMBALSES PIRENAICOS) A 2
) ) Qmax = 2850 m¥/s
e CALIDAL ENTRADA SISTEMA EN REGIMEN NATURAL (CAUDAL QUE HABRIA TENIDO EL BAJC EBRO SIN EMBALSES)
3000 /
Qmax = 2500 m3/s
2500 /h\‘ \wr\
2000 —&=zudar de danos = 1900 m7s B
-
r"J Qmax = 1800 m3/s
1500 e

500

0 T
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3. GESTION DE EMBALSES EN EPISODIOS REALES (AVENIDA EBRO ABRIL 2018)

ES NECESARIO HACER UNA LABOR PEDAGOGICA DE CARA A LA OPINION PUBLICA
PARA LUCHAR CONTRA LA DESINFORMACION Y LOS FALSOS MITOS QUE EXISTEN EN
RELACION A LA GESTION DE LAS PRESAS EN SITUACIONES DE AVENIDA

- LAS PRESAS NO SON LAS CULPABLES DE LAS INUNDACIONES

- EN OCASIONES LAS PRESAS PUEDEN EVITAR COMPLETAMENTE LOS DANOS, EN
OTRAS LOS REDUCENY, EN EL PEOR DE LOS CASQOS, CUANDO SU CAPACIDAD DE
LAMINACION SE VE SUPERADA Y LOS CAUDALES ENTRANTES SON IGUALES QUE LOS
SALIENTES > SUS EFECTOS SON NEUTROS (CUENCA EN REGIMEN NATURAL)

- NO DEBEMOS DE PENSAR QUE LA SEGURIDAD ES TOTAL POR EL HECHO DE TENER
PRESAS AGUAS ARRIBA.

- HOY EN DIA LOS VERTIDOS DE LAS PRESAS SE DISENAN CON LA AYUDA DE
HERRAMIENTAS COMO SAIHEBRO Y SADEBRO. DESPUES DE UN ANALISIS
DETALLADO, SE TOMA LA MEJOR DECISION CON LOS DATOS DISPONIBLES

- ROTURAS DE PRESAS SON MUY EXCEPCIONALES

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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4. GESTION DE LA INCERTIDUMBRE DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS

TODAS LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS LLEGAN INMPLICITA UNA INCERTIDUMBRE
QUE PUEDE SER BAJA O MUY ALTA EN FUNCION DEL LUGAR Y EL MOMENTO.

DEPENDE DE | DEPENDE DE ; DEPENDE DE LAS
CAUDALES PRECIPITACIONES PRECIPITACIONES PREVISTAS
OBSERVADOS i OBSERVADAS § AGUAS ARRIBA

AGUAS ARRIBA AGUAS ARRIBA

5 INCERTIDUMBRE ALTA (< 50%)
INCERTIDUMBRE | INCERTIDUMBRE

BAJA (< 20%) MODERADA
| (< 30%)

caudal (m3/s)

tiempo

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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4. GESTION DE LA INCERTIDUMBRE DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS
INCERTIDUMBRE DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS

'I‘ CUANTO MAYOR SEA EL HORIZONTE DE LA PREDICCION.
'I‘ EN LOS TRAMOS ALTOS DE LOS RIOS.

'I‘ CUANTO MAYOR SEA LA CONVECTIVIDAD DE LAS PRECIPITACIONES . LAS TORMENTAS
DE VERANO SON MUCHO MAS DIFICILES DE PREVER QUE LOS SISTEMAS FRONTALES.

'I‘ CUANTO MAS COMPLEJO SEA EL FENOMENO METEOROLOGICO (POR EJEMPLO SI LA
FUSION DE LA NIEVE TIENE UN PESO IMPORTANTE EN EL EPISODIO)

IMPORTANTE: UNA PREDICCION ES UTIL AUNQUE TENGA INCRETIDUMBRE PORQUE
PERMITE PONERSE EN ALERTA Y ANTICIPAR ACTUACIONES QUE LUEGO SE PODRAN
MATIZAR CONFORME EL EPISODIO VAYA AVANZANDO (VERTIDOS PREVENTIVOS EN
EMBALSES, ACTIVACION DE PROTOCOLOS, MOVILIZACION DE MEDIOS DE
PROTECCION...).

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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4. GESTION DE LA INCERTIDUMBRE DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS

EBRO EN MIRANDA

EN ESTE PUNTO SOLO ES
POSIBLE HACER UNA
PREDICCION CON UNA
INCERTIDUMBRE BAJA
(< 20%) CON UNAS 12
HORAS DE ANTELACION
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4. GESTION DE LA INCERTIDUMBRE DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS

EBRO EN LOGRONO

EN ESTE PUNTO SOLO ES
POSIBLE HACER UNA
PREDICCION CON UNA
INCERTIDUMBRE BAJA
(< 20%) CON UNAS 18
HORAS DE ANTELACION
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4. GESTION DE LA INCERTIDUMBRE DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS

EBRO EN CASTEJON

EN ESTE PUNTO SOLO ES
POSIBLE HACER UNA
PREDICCION CON UNA
INCERTIDUMBRE BAJA
(< 20%) CON UNAS 20
HORAS DE ANTELACION
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4. GESTION DE LA INCERTIDUMBRE DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS

EBRO EN ZARAGOZA

EN ESTE PUNTO SOLO ES
POSIBLE HACER UNA
PREDICCION CON UNA
INCERTIDUMBRE BAJA
(< 20%) CON UNAS 48
HORAS DE ANTELACION
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5. PREDICCIONES HIDROLOGICAS CUENCA EBRO: SITUACION ACTUAL Y RETOS FUTUROS

EL PRINCIPAL RETO DE CARA AL FUTURO ES

MEJORAR:

1. LAS PREDICCIONES METEOROLOGICAS

2. LA OBSERVACION DE LA PRECIPITACION

3. LA OBSERVACION DE LOS CAUDALES

4. LOS MODELOS HIDROLOGICOS

5. LOS MODELOS HIDRAULICOS

6. LA PREDICCION Y VIGILANCIA EN SITUACIONES DE PRECIPITACIONES CONVECTIVAS
7. LA PRESENTACION DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS

8. LOS AVISOS HIDROLOGICOS

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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5. PREDICCIONES HIDROLOGICAS CUENCA EBRO: SITUACION ACTUAL Y RETOS FUTUROS

5.1. MEJORAR LAS PREDICCIONES METEOROLOGICAS

SADEBRO 1.0 (2002) SADEBRO 2.0 (2008) SADEBRO 3.0 (2017 - )
HIRLAM 0.16° (72h) HIRLAM 0.16° (72h) HARMONIE 0.025° (48h)
AEMet AEMet AEMet

WRF 0.03° (48h) WRF 0.03° (48h)

GFA UNILEON GFA UNILEON

GFS 0.5° (7d) GFS 0.5° (7d)

NOAA NOAA

SE IMPLEMENTA EL IFS 0.1° (10d)

GENERADOR DE VALORES ECMWF

EL"Y'tAT'CI‘?S (GV‘;)_F ¢ PREDICCIONES

ermite analizar y modificar en .
profundidad las series de METEORO!'OGICAS
precipitacion observada o prevista PROBABILISTICAS?

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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5. PREDICCIONES HIDROLOGICAS CUENCA EBRO: SITUACION ACTUAL Y RETOS FUTUROS

5.1. MEJORAR LAS PREDICCIONES METEOROLOGICAS

¢ALIMENTAR LOS MODELOS CON PREDICCIONES PROBABILISTICAS?

-1y Kia!
=153 | Temp. S00hPa - b : : 30
~20 = WW . 25
5
=25 20
=30 15
-39 10
—di ]
—45 0
B B TTEEE
=¥ P P g P P P g P P P o P = £
e e " e e = T e e e e e e
Ale.ooem ¥ g @ 5 g & g 4 d g F 5§ §
floyenne des scénarios — Eﬂn ggscnntmle } 01020304 050607 050910111215 14 1516 17151520
o Rizque reige —— Fun GF: Parallele 20 Perturbations mm s mm m e m s e e s ..
Diagranne des ensenbles GEFS sur 384h : 43H 2.3H Enzemble GEFS du 03/02/2013 - 122
Températures S§80hPa et S500hPa (°C) , précipitations (mm) Copyright 2819 Heteociel,.fr
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5. PREDICCIONES HIDROLOGICAS CUENCA EBRO: SITUACION ACTUAL Y RETOS FUTUROS

5.2. MEJORAR LA OBSERVACION DE LA PRECIPITACION

SADEBRO 1.0 (2002) SADEBRO 2.0 (2008) SADEBRO 3.0 (2017 - )
150 PLUVIOMETROS DE 250 PLUVIOMETROS DE 350 PLUVIOMETROS
BALANCINES BALANCINES BALANCINES > instalar +
(muchas zonas no cubiertas y (se van cubriendo zonas pero ;

problemas para medir las se sigue con problemas para 10 PLUVIOMETROS DE
nevadas) medir las nevadas) PESADA > instalar +

(permiten medir nevadas)

3 PLUVIOMETROS RADAR >

instalar +
(permiten medir nevadas)

PRECIPITACION RADAR
AEMet

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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5. PREDICCIONES HIDROLOGICAS CUENCA EBRO: SITUACION ACTUAL Y RETOS FUTUROS

5.3. MEJORAR LA OBSERVACION DE LA PRECIPITACION

SADEBRO 1.0 (2002) SADEBRO 2.0 (2008) SADEBRO 3.0 (2017 =)

150 ESTACIONES DE 200 ESTACIONES DE AFORO 250 ESTACIONES DE AFORO >

AFORO (se van cubriendo rios pero instalar +

(algunos rios de la cuenca sin todavia hay tramos )

monitorizacién) importantes no monitorizados) | | MEDICIONES DE NIVEL EN RIO
CON EQUIPOS MAS

MEDICION DIRECTA DE MEDICION DIRECTA DE PEQUENOS Y MAS BARATOS >

CAUDALES CON TECNICAS CAUDALES CO’N TECNICAS Instalar +

DE MOLINETE DE CATAMARAN-DOPPLER

(incertidumbre importante en | | (disminuye la incertidumbre en CONSEGUIR MEDICIONES

la medicién de caudales altos) | | la medicién de caudales altos) | | DIRECTAS DE CAUDALES
ALTOS EN RIOS DONDE
NUNCA SE HA MEDIDO

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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5. PREDICCIONES HIDROLOGICAS CUENCA EBRO: SITUACION ACTUAL Y RETOS FUTUROS

5.4. MEJORAR LOS MODELOS HIDROLOGICOS

SADEBRO 1.0 (2002)

MODELO ASTER PIRINEO
(contempla fusion nival)

MODELO NAM RESTO
(no contemplaba fusidn nival)

MODELOS CON
INCERTIDUMBRE EN LA
CALIBRACION

SADEBRO 2.0 (2008)

MODELO ASTER PIRINEO
(contempla fusion nival)

AMPLIACION MODELO
NAM A TODA LA CUENCAY
SE INCLUYE LA FUSION
NIVAL

SE MEJORA
SUSTANCIALMENTE LA
CALIBRACION

SADEBRO 3.0 (2017 =)

SE INCLUYE LA CUENCA DEL
GARONA

SE PASA DE 280 SUBCUENCAS
A 350 SUBCUENCAS

SEGUIR MEJORANDO
CALIBRACION

IMPLEMENTAR NUEVOS
MODELOS

(IMPLEMETAR MODELOS
ESTOCASTICOS?

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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5. PREDICCIONES HIDROLOGICAS CUENCA EBRO: SITUACION ACTUAL Y RETOS FUTUROS

5.5. MEJORAR LOS MODELOS HIDRAULICOS

SADEBRO 1.0 (2002)

MODELO MIKE 11Y
POSIBILIDAD DE AJUSTE A

CAUDALES OBSERVADOS

- lento para estas
dimensiones de cuenca y
poco versatil en el ajuste a
los caudales observados

- no simula bien situaciones
con grandes desbordamientos
(caso de la llanura de
inundacion del Ebro)

SADEBRO 2.0 (2008)
MODELO MIKE 11

MODELO MUSKINGUM

- muy rapido y muy versatil en
el ajuste a los caudales
observados

- no simula bien situaciones
con grandes desbordamientos

SADEBRO 3.0 (2017 =)

SE IMPLEMENTA MODELO 2D
(GHC UNIZAR) PARA EL

TRAMO TUDELA-ZARAGOZA
- mejora mucho la modelizacion
de eventos con desbordamientos
generalizados

SEGUIR AFINANDO LA
CALIBRACION DE LOS
MODELOS HIDRAULICOS

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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5. PREDICCIONES HIDROLOGICAS CUENCA EBRO: SITUACION ACTUAL Y RETOS FUTUROS

5.5. MEJORAR LOS MODELOS HIDRAULICOS: MODELO 2D TUDELA-ZARAGOZA

MODELIZA LOS DESBORDAMIENTOS:

1. PREDICE MUCHO MEJOR EL HIDROGRAMA
PREVISTO (Qmax y TIEMPOS DE LLEGADA)

2. CALCULA LA LAMINA DE INUNDACION Y LOS
CALADOS ESPERABLES EN CADA PUNTO

modU (m/s)

0.000 0979 1.958 2.937 3916

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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5. PREDICCIONES HIDROLOGICAS CUENCA EBRO: SITUACION ACTUAL Y RETOS FUTUROS

5.6. MEJORAR LA PREDICCION-VIGILANCIA EN SITUACIONES DE PRECIPITACIONES

CONVECTIVAS

SADEBRO 1.0 (2002) SADEBRO 2.0 (2008) SADEBRO 3.0 (2017 =)

NO SE HACE UN SE COMIENZA A PRESTAR IMPLEMENTAR

TRATAMIENTO ESPECIAL MAS ATENCION A ESTE HERRAMIENTAS QUE

DE ESTE TIPO DE TIPO DE SITUACIONES PERO || PERMITAN UNA MAYOR

SITUACIONES SIN HERRAMIENTAS CAPACIDAD DE ANALISIS E

APROPIADAS IDENTIFICACION DE EVENTOS

CONVECTIVOS
POTENCIALMENTE

PELIGROSOS

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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5. PREDICCIONES HIDROLOGICAS CUENCA EBRO: SITUACION ACTUAL Y RETOS FUTUROS

5.7. MEJORAR LA PRESENTACION DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS

SADEBRO 1.0 (2002) SADEBRO 2.0 (2008) SADEBRO 3.0 (2017 =)
HASTA 2005 NO SE HACEN | | SE PRESENTA EL NECESIDAD DE TRANSMITIR
PUBLICAS EN LA WEB DEL | | HIDROGRAMA PREVISTO LA INCERTIDUMBRE
SAIH LAS PREDICCIONES EN CADA ESTACION DE ASOCIADA A LA PREVISION
HIDROLOGICAS AFORO ASOCIADO A LA
PREDICCION OFRECER MAS Y MEJORES
METEOROLOGICA QUE SE REFERENCIAS AL USUARIO
CONSIDERA MAS QUE LE AYUDEN A EVALUAR

PROBABLE SU RIESGO

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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5. PREDICCIONES HIDROLOGICAS CUENCA EBRO: SITUACION ACTUAL Y RETOS FUTUROS

5.8. MEJORAR LOS AVISOS HIDROLOGICOS

SADEBRO 1.0 (2002)

SOLO SE EMITIA UN FAX
DE AVISO CON LOS DATOS
OBSERVADOS EN UNAS
POCAS ESTACIONES DE
AFORO

SADEBRO 2.0 (2008)

A PARTIR DEL 2013 EN EL
FAX DE AVISO SE INCLUYEN
LOS CAUDALES MAXIMOS
ESPERADOS Y SE VAN
ANADIENDO MAS
ESTACIONES DE AFORO

SADEBRO 3.0 (2017 =)

NOTIFICACION DE AVISO VIA
EMAIL, FAX Y TELEFONO. SE
DEFINEN UMBRALES DE
AVISO PARA CASI TODOS LOS
AFOROS

CONTACTO ESTRECHO CON
EMERGENCIAS 112

ESTANDARIZAR LA FORMA DE
COMUNICAR LOS AVISOS
HIDROLOGICOS

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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6. CONSEJOS PARA EL USO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS

La formula del Plan. jRecuérdalal:

CAUDAL RIO EBRO EN CASTEJON (m?/s)

SP+R

Prevencion de inundaciones

Proteccion frente a inundaciones

Preparacidn ante inundaciones

- | +

Recuperacidn y revision tras
inundaciones

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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6. CONSEJOS PARA EL USO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS

6.1 MEJORAR LOS PROTOCOLOS DE ACTUACION PARA PROTEGER A LA POBLACION

LOS SERVICIOS DEL 112 ESTATALES, AUTONOMICOS, PROVINCIALES Y MUNICIPALES
SON LOS ORGANISMOS COMPETENTES PARA DISENAR PROTOCOLOS DE ACTUACION
QUE SEAN EFECTIVOS, OPERATIVOS Y QUE REDUZCAN LO MAS POSIBLE EL RIESGO
ASOCIADO A SITUACIONES DE AVENIDA.

ES FUNDAMENTAL QUE LOS PROPIOS AFECTADOS SE CONCIENCIEN, SE IMPLIQUEN Y
DISENEN SUS PROPIAS MEDIDAS DE AUTOPROTECCION (REDUCCION DE LA
EXPOSICION Y DE LA VULNERABILIDAD, CONTRATACION DE SEGUROS...)

DURANTE LOS ULTIMOS ANOS SE ESTA AVANZANDO, PERO TODAVIA QUEDA MUCHO
CAMINO POR RECORRER

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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6. CONSEJOS PARA EL USO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS
6.2 CONOCER EL RIESGO QUE TIENES

En www.chebro.es se puede consultar el Plan de Gestion del Riesgo de
Inundacidn, alli podras acceder a mapas con las laminas de inundacion asociadas
a distintos caudales estimados en las zonas con mayor riesgo de la cuenca

PGRI:

Plan de Gestion del
Riesgo de Inundacion

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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6. CONSEJOS PARA EL USO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS

6.3 CONOCER LOS DATOS DE LAS RIADAS HISTORICAS TE AYUDARA A
CONOCER QUE TE PUEDE PASAR, CONOCIENDO LO QUE PASO ANOS ANTES

Informacion de Caudales de Referencia

A0D2 Rio Ebro en Castsjén m

Informacion de

Descripcion Caudal m3/s Comentario
Maxima crecida ordinaria 2198,63 Asociada a periodo de retorno de 2.5 anos
Periodo Caudal m¥/s Comentario
2 anos 2.104 Caudales en régimen natural
5 afos 2672
10 anos 3.047
25 anos 3.522
100 anos 4.223
500 afios 5.031

Segun niveles Comentario Segun caudales
Fecha Nivel Caudal Fecha Nivel Caudal
m mls m mls

27/02/2015 7,78 2691  Las secciones de las estaciones de aforo y las condiciones del flujo 06/02/2003 7,54  2.847
pueden cambiar con el paso del tiempo,de manera que un mismao nivel

13/04/2018 | 7,77 | 2.682 | puede traducirse en caudales diferentes segln el momento. Las 27/02/2015 7,78 2.691
posibles incongruencias que puedan observarse entre estas dos tablas

06/02/2003 | 7,54 2.847 se deben a que las secciones de las estaciones de aforo y las 13/04/2018 7,77 | 2.682
condiciones del flujo pueden cambiar con el paso del tiempo, ya sea

21/01/2013 | 7,47 2.203 por procesos naturales o antropicos. La consecuencia de esto es el 01/02/2015 7,36  2.307
cambio de las curvas de gasto que relacionan nivel y caudal, de

01/02/2015 7,36 2.307 mManera que un mismo nivel puede traducirse en caudales diferentes 03/04/2007 7,33 2.282

segun el momento.

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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6. CONSEJOS PARA EL USO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS

6.4 AVANZAR EN LA AUTOPROTECCION

UNA VEZ QUE SE ES CONSCIENTE DEL NIVEL DE EXPOSICION Y DE LA
VULNERABILIDAD EN CASO DE RIADA, EN BASE A ELLO, SE DEBE DISENAR UN
PLAN DE AUTOPROTECCION QUE MINIMICE LOS DANOS.

- RETIRADA DE VEHICULOS DE GARAJES Y ZONAS BAJAS

- PONER A SALVO OBJETOS VALIOSOS

- PONER EN ALTO EL MOVILIARIO SITUADO A RAS DE SUELO
- TENER UN PLAN PARA LA EVACUACION DE ANIMALES

- ESTUDIAR LAS POSIBLES VIAS DE EVACUCION EN CASO DE SER
NECESARIO EL DESALOJO

- CONTRATAR SEGUROS DE PROTECCION

EL EJEMPLO DE MANOLO, UN GANADERO QUE DESDE HACE DECADAS
CONVIVE CON LAS RIADAS DEL EBRO.

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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6. CONSEJOS PARA EL USO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS

6.5 SEGUIMIENTO

DESDE EL PRIMER MOMENTO EN EL QUE SE AVISA DE LA LLEGADA DE UNA
CRECIDA:

- ANALIZAR SI EL EVENTO PREVISTO PUEDE AFECTARNOS. TENER EN
CUENTA QUE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS LLEVAN IMPLICITO UN
CIERTO GRADO DE INCERTIDUMBRE, POR LO QUE HABRA QUE APLICAR UN
MARGEN DE SEGURIDAD.

- HACER UN SEGUIMIENTO DEL EPISODIO CON LOS DATOS EN TIEMPO
REAL www.saihebro.com EN CASO DE DUDAS CONTACTAR CON EL CENTRO DE
CONTROL DEL SAIHEBRO.

- PERMANECER ATENTOS A LAS ACTUALIZACIONES PERIODICAS DE LAS
PREDICCIONES HIDROLOGICAS.

- EN CASO DE NECESITAR AYUDA PONERSE EN CONTANTO CON EL
CENTRO DE COORDINACION DE EMERGENCIAS 112 DE LA COMUNIDAD
AUTONOMA

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO



MINGT CONFEDERACION e - ~
; %%%”n‘? mmnsmo"mm HIDROGRAFICA ] ) =, gy =
' e - . - 9 - l O
) . Q —— tf

6. CONSEJOS PARA EL USO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS

+ 72 horas
L PRUDENCIA
N HAY QUE APLICAR

MARGENES DE
SEGURIDAD SOBRE
LA PREDICCION
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TENEMOS QUE FAMILIARIZARNOS CON LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS Y ACABAR POR
DARLES UN TRATAMIENTO SIMILAR AL QUE LE DAMOS A LAS PREDICCIONES METEOROLOGICAS

AL IGUAL QUE HACEMOS CON LAS PREDICCIONES METEOROLOGICAS,

NO PODEMOS EXIGIRLES QUE ACIERTEN SIEMPRE

PORQUE, A DiA DE HOY, ESO ES TECNICAMENTE IMPOSIBLE

AUN CON LA INCERTIDUMBRE IMPLICITA, SON UTILES, PUES NOS AYUDAN A PLANIFICAR Y A
TOMAR DECISIONES QUE, EN MUCHOS CASOS, SON MAS ACERTADAS QUE LAS QUE
TOMARIAMOS SI NO LAS CONSULTASEMOS

EL SAIHEBRO Y EL SADEBRO, HERRAMIENTAS PUNTERAS A NIVEL EUROPEO, SON UN BUEN

EJEMPLO DE LOS IMPORTANTES ESFUERZOS QUE LA CHE ESTA HACIENDO POR INTENTAR DAR
UN BUEN SERVICIO PUBLICO

EVALUAR A LOS ASISTENTES

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO
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MUCHAS GRACIAS

José Adolfo Alvarez
Jefe de Servicio del SAIHEBRO
Confederacién Hidrografica del Ebro

Guillermo Pérez Dolset

Responsable de operacién del SADEbro
UTE Ebro 2017

PRESENTE Y FUTURO DE LAS PREDICCIONES HIDROLOGICAS EN LA CUENCA DEL EBRO



