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A modo de introducción…
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¿ Qué es la recarga artificial de acuíferos o MAR ?

Aumento de la recarga a los acuíferos... 

... bajo 2 premisas:

1. Intencionada.

2. Con la calidad adecuada para los usos posteriores
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El clima mediterréneo...
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La recarga artificial de acuíferos y la 

obtención de nuevos recursos hídricos
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Los grandes números 

sugieren que la obtención 

de nuevos recursos se 

circunscribe a la 

desalación

La recarga artificial de acuíferos y la obtención de recursos

https://agua.org.mx/en-el-planeta

Pero aun hay campos en 

los que avanzar para 

promover nuevos recursos 

a partir de agua dulce

Aprovechamiento de aguas 

de tormenta (crecidas)

Reutilización

Recarga de acuíferos (MAR)
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La recarga artificial de acuíferos 

(MAR: de ‘managed aquifer recharge’):

Una tecnología antigua muy vigente
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La recarga artificial de acuíferos (MAR) es una técnica antigua
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RDL 1/2001, de 20/07/2001 (+modificaciones)
Texto refundido de la Ley de Aguas, actual. el 26/12/2013

▪ Art. 92bis.b) Objetivos ambientales del agua subterránea:

a') Evitar o limitar la entrada de contaminantes (…)

b') (…) garantizar el equilibrio entre extracción y recarga (…)

RD 849/1986, de 11/04/1986 (+modificaciones)
Reglamento del Dominio Público Hidráulico

▪ Art. 233. Contaminación.

1. Se entiende por contaminación, la acción y el efecto de introducir materias o 

formas de energía, o inducir condiciones en el agua que, de modo directo o 

indirecto, impliquen una alteración perjudicial d e su calidad en relación con 

los usos posteriores o con su función ecológica

▪ Art. 257. Vertido de sustancias peligrosas en acuíferos:

5. Quedan sometidas a autorización las recargas artificiales de acuíferos, que sólo 

podrán otorgarse cuando con ellas no se provoque la contaminación de las 

aguas subterráneas..

Normativa española relativa a la recarga artificial de acuíferos
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MAR: autorizacion mediante 

procedimiento integrado , 

sin importar cuál es el origen 

del agua

2º ciclo: 2016-2021

Art. 53: Directrices para la recarga de acuíferos

53.1. La recarga artificial no puede comportar el deterioro de la masa respecto a los 
parámetros prioritarios

53.2. La extracción no podrá superar un 90% del volumen medio anual recargado

53.3. La recarga para una extracción futura se tramita como una concesión de aguas 
subterráneas

53.4. Si la promueve el ACA, se fijará explotación coordinada subterránea-superficial

TIPOS DE RECARGA:

•Natural: sin influencia antrópica

•Inducida: de manera indirecta

•Artificial: buscando un objetivo concreto

La recarga artificial de acuíferos (MAR) en el Plan de cuenca ACA

1. Concesión (agua de recarga)

2. Autorización vertido (recarga)

3. Concesión (usos posterior)
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La recarga artificial de acuíferos con 

agua superficial (crecidas)
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La recarga artificial de acuíferos (MAR) en el Plan de cuenca ACA

California
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La recarga artificial de acuíferos con 

agua regenerada
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▪ RD 1620/2007, de 07/12/2007

Establece el régimen jurídico de la reutilización del agua depurada

Normativa española recarga de acuíferos con agua regenerada

Límites en las autorizaciones de vertido a cauce (RD 509/1996)
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4. Ejemplos de Reutilización de Agua Regenerada en Cataluña

Basses de Ca n’Albareda (Castellbisbal)

Delta del Llobregat

Inyección de agua regenerada para frenar la intrusión marina
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Maig 2009 Concentració de clorurs 2 anys després

BARRERA HIDRÀULICA D’INJECCIÓ

Llegenda

<1 g/l Cl

1-2 g/l Cl

2-3 g/l Cl

3-4 g/l Cl

4-5 g/l Cl

5-6 g/l Cl

6-7 g/l Cl

7-8 g/l Cl

8-9 g/l Cl

9-10 g/l Cl

10-11 g/l Cl

11-12 g/l Cl

12-13 g/l Cl

Inyección de agua regenerada para frenar la intrusión marina

Delta del Llobregat
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http://demoware.eu

Recarga de agua regenerada mediante balsas (en superficie)

Port de la Selva (DEMOWARE)
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RECÀRREGA AMB

AIGUA REGENERADA

Recarga de agua regenerada mediante balsas (en superficie)

Port de la Selva (DEMOWARE)
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…

¿Puede la recarga artificial de acuíferos 

contribuir a generar nuevos recursos?
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La Recarga artificial de acuíferos:

4. Genera nuevos recursos en zonas costeras, donde las estaciones depuradoras 

suelen verter a mar y dado que la reutilización actualmente representa un 

modesto 10% (en términos volumétricos) del total saneado

La Recarga artificial de acuíferos:

3. Sin duda, ofrece un gran potencial para aprovechar aguas regeneradas

La Recarga artificial de acuíferos:

2. Puede ser un instrumento muy eficaz para la laminación de avenidas, 

favoreciendo un uso conjunto y difiriendo la estacionalidad, sobretodo en las 

regiones del interior

La Recarga artificial de acuíferos:

1. No resuelve por sí sola los numerosos problemas que debemos afrontar, pero es 

una herramienta a incluir en los planes hidrológicos con el rigor necesario

Concluyendo…



Web: www.gencat.cat/aca

E-mail: aca@gencat.cat

Twitter: @aigua_cat

© L’Agència Catalana de l’Aigua permet la reutilització dels continguts i de les dades sempre que se citi la font i la data 

d'actualització, que no es desnaturalitzi la informació i que no es contradigui amb una llicència específica.

Gracias por su atención
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En el futuro, se espera que el clima en Cataluña (mediterráneo y, por tanto, irregular), se 

haga más extremo, con sequías más frecuentes y probablemente más prolongadas (...)

En conjunto, las aportaciones fluviales se podrían reducir entre un 5 i un 10% en 2 ó

3 décadas respecto a las medias de los últimos 30 años (...)

En cuanto a la componente subterránea del ciclo hidrológico, que aportan los caudales 

base de los ríos, la reducción media de la recarga de los acuíferos podría alcanzar el 

20% durante el período 2070-2100

http://aca.gencat.cat

Plan de gestión de las Cuencas internas de Cataluña
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El clima mediterráneo

Recursos hídricos (agua dulce, usos y ecología)

Visión social (cambio climático / sequías)

Convencionales

¿Nuevos recursos?

Hidráulica y coste

Calidad y NormativaAlternativos

Caudales superficiales

Aguas regeneradas

Guión


